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For the inspection of products by a machine vision 
system a complex cognitive human decision-making 
process needs to be implemented in software. Currently, 
this requires a step-by-step reprogramming or 
parameterisation of the software which may take a very 
long time. 

 
DYNAVIS is a project within the Sixth Framework 
Programme of the European Commission. The results of 
this project enable us to use human-machine cooperation 
to learn complicated inspection tasks directly from the 
human operators which currently perform this task 
manually, instead of step-by-step improvements and 
adaptations of the software. This enables the system to automatically adapt to fixed or changing 
environments and requirements. 

 
The architecture of the DYNAVIS system is shown below. Problem-specific (non-adaptive) pre-
processing is used to extract the relevant regions in the image. These regions are described by a 
number of generic features. Based on the decisions of the human operators, these features are then 
used to train a learning classification system which outputs a gradual good/bad decision. The 
operators have the possibility to confirm or reject the system’s output, which results in a system with a 
high degree of flexibility and adaptability. 

 

 
 

The machine learning methods developed in DYNAVIS will build the basis for a wide range of possible 
applications where certain behaviour can best be learned from human experts, such as quality 
control, robotics, etc. This kind of cooperative learning is currently practically non-existent in today’s 
industry. 
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Om producten te inspecteren door middel van machine 
visiesystemen moet er een complex cognitief menselijk 
beslissingsproces geïmplementeerd worden in software. 
Op dit moment vereist dit een stap voor stap 
herprogrammering of parametrisatie van de software die 
erg lang kan duren. 

 
DYNAVIS is een project binnen het Sixth Framework 
Programme van de Europese Commissie. De resultaten 
van dit project stellen ons in staat mens-machine 
coöperatie te gebruiken om gecompliceerde 
inspectietaken direct te leren van de menselijke 
operators, die op dit moment deze taak handmatig 
uitvoeren, in plaats van stap voor stap verbeteringen of aanpassingen van de software. Dit zorgt 
ervoor dat het systeem in staat is zich automatisch aan te passen aan vaste of veranderende 
omgevingen en vereisten. 

 
De architectuur van het DYNAVIS systeem wordt hierbeneden getoond. Probleemspecifieke (niet-
adaptieve) preprocessing wordt gebruikt om de relevante regio's uit de afbeeldingen te extraheren. 
Deze regio's worden beschreven door middel van een aantal generische kenmerken. Gebaseerd op 
de beslissingen van de menselijke operators worden deze kenmerken dan gebruikt om een lerend 
classificatiesysteem te trainen dat een graduele goed/slecht beslissing output. De operators hebben 
de mogelijkheid om de output van het systeem te aanvaarden of te weigeren, wat resulteert in een 
systeem met een hoge graad van flexibiliteit en aanpasbaarheid. 

 

 
 

De lerende technieken die ontwikkeld worden in DYNAVIS zullen de basis vormen voor een brede 
waaier van toepassingen waar een bepaald gedrag het best kan geleerd worden van menselijke 
experts, zoals kwaliteitscontrole, robotica, etc. Dit soort van coöperatief leren bestaat op dit moment 
nog bijna niet in de hedendaagse industrie. 
 


